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Verfahren zur Neutralisati on von Feststnffen Oder Gasen 
bei der Reinigunff von Einzel-Teilen im Wirb»lh»ft: 



Nach dem Stande der Technik sind Peststof f-Wirbelbetten be- 
kannt, wobei ein Anwendungsgebiet die Kalibrierung von Ther- 
mometern, Thermoelementen und anderen Abtasteinrichtungen ist, 
Ein anderes Anwendungsgebiet ist die Beseitigunp von festen 
Kunststoffabfailen durch Verbrennung in derartUen .Better,. 

Wenn ein BehMlter, das "Bett", der feinverteilte, inerte 
Teilchen, wie z.B. Sand, Aluminiumoxid und Shnliche schwer 
schmelzbare Materialien enthMlt, so konstruiert ist, dafi ein 
Gas, z.B. Luft, Dampf, Stickstoff durch das Bett hindurch- 
gefUhrt werden kann, iat es moglich, einen Zustand, den 
sogenannten "Wirbelzustand" einzustellen, bei welchem die 
einzelnen Teilchen durch das sich bewegende Gas voneinander 
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mikroskopisch getrennt werden. Dies . "wirbelbett" der Tea- 
ch „ hat ungewohnliche Eigenschaften, die sich in bemerkens- 
werter Weise von denen dea Oases Oder der Teilchen unter- 
scheiden. Das Wirbelbett verhalt sich in bemerkenswerter 
Weise ahnlich wie eine FlUaaigkeit, wobei es Eigenschaften 
«igt, die gewdhnllch den, flussigen Zustand zuzuschroiben 
sind. Beispieisweise kann daa Wirbelbett gerUhrt warden und 
ea kann aufechaumen; es ist stets bestrebt, einen UbUchen 
Spiegel einzuatellen; Materialien von niedriger Dichte werden 
darm schwimmen, wohingegen seiche mit Dichten grofier als 
die *,uivalentdichte des Wirbelbettea darin versinken werden 
und, was beaondera wichtig ist, die Charakteristik des Warme- 
Uberganga zwiachen den, Wirbelbett und einer featen Grenz- 
flache kann von ahnlicher Beschaffenheit aein wie angenahert 
bei einer bewegten PlUsaigkeit. 

Das ablicherweiae verwendete Wirbelgaa is, gewohnlich kom- 
primierte Luft sua einen, Geblas. Oder einen, .Compressor, die 
nach oben durch daa Bett gefahrt wird. Falla unter bestimmten 
Bedingungen eine nichtoxidierende Atmoaphare erforderlich 
ist, kann Stickatoff verwendet werden, und, falls eine redu- 
zierende Atmosphere benStigt wird, kann man Dampf oder Crack- 
gss zusammen mit einem Siliciumcarbid-Bett verwenden. 

Eine einzigartige Eigenachaft von gaa-gewirbelten Feststoffen 
ist die relativ hohe Oeachwindigkeit dea Warmeilbergangs 
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innerhalb der Phase, die aufierordentlich gute isoth rm Zu- 
standsbedingungen liefert, als auch der ausgezeichnete Warme- 
abergang zu festen Oberfiachen, die in der Phase eingetaucht 
sind. Diese Eigenschaft 1st der turbulenten Bewegung und der 
raschen Zirkulationsgeschwindigkeit der Peststoff teilchen in 
Verbindung mit dem extrem grofien Peststof f-Gas-Grenzf lachen- 
bereich zuzuschreiben. Daher hahern sich die Oesamt-Warme- 
Ubergangscharakteristiken einer Feststof f-Wirbelbett-Phase 
trotz der Tatsache, dafi die normalerweise verwendeten Gas- 
Peststoff-Grenzflachen niedrige thermische LeitfShigkeiten 
besitzen, denen einer PlUssigkeit. 

Diese Kombination der ausgezeichneten WarmeUbergangseigen- 
schaft und der hohen Warmekapazitat macht gewirbelte Pest- 
stoffe zu einem ausgezeichneten Medium zur Schaffung einer 
isothermen Umgebung zum reinigenden Beseitigen von Verunrei- 
nigungen bei Rohmaterial-Schachtelkonstruktionen aus derar- 
tigen Maschinenteilen wie Formen, die bei der Herstellung 
von Kunststoffteilen und Materialien verwendet wurden, Werk- 
zeugen zum Ziehen und Extrudieren, Teilen mit einspringenden 
Winkelbereichen, Perforationen und Vertiefungen und, R anz 
allgemein Teile, wo die Erhaltung der Dimensionen ein pri- 
mMres Erfordernis ist. Gewisse Probleme entstehen jedoch, 
wenn ein Reinigen von Teilen und Geraten in einem Wirbelbett 
durch Veraschung angewandt wird. 

- H - 
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Bei manchen Anwendungen einer Reinigung im Wirbelbett, wo 
das Wirbelgas typischerweise Luft ist, kann das Polymerisat 
chemische Gruppen enthalten, die beim Pyrolysieren Oder Ver- 
aschen des Polymerisates ein Oder mehrere saure Case Oder 
Produkte bilden. Beispielsweise enthalt bei der Beseitigung 
von Kunststoffzubereitungen aus Polyvinylchlorid (PVC) das 
Polymerisat Oder die organische Verunreinigung Clor, und 
eines der bei der Verbrennung auftretenden Zersetzungspro- 
dukte ist gasfdrmige Chlorwasserstoff saure (HC1). Wenn das 
Polymerisat oder andere organische Verunreinigungen ein 
anderes Halogen (Brom, Fluor, Jod) enthalt, werden die Neben- 
produkte gasfdrmiger Bromwasserstoff , Pluorwasserstoff oder 
Jodwasserstoff (HBr, HP oder HJ) sein. Diese und anderen 
sauren Gase oder Fltlssigkeiten fuhren zu einer Korrosions- 
beschadigung der Oberflachen der Apparatur oder der zu rei- 
nigenden Metallteile. 

FrUher hat man die Korrosion bei einer Abgas-Verarbeitungs- 
anlage bei der Beseitigung von Kunststof fabfallen durch Zu- 
gabe von gepulvertem Kalkste:n (CaO) in das zur Veraschung 
dienende Wirbelbett vermieden. Bis jetzt wurden jedoch die 
bei den Reinigungsoperationen von Metallteilen in erhitzten 
Wirbelbetten auftretenden Korrosionsprobleme noch nicht 
gelfist. 

Es ist daher ein Aufgabe der vorlieg nden Erfindung, ein 
Verfahren zur N utralisation di s r korrosiv n Gase, die 

4098A8/0251 - 5 - 



- 5 - 



2337894 



wahrend der Reinigungsoperation emittiert werden, zur Verhin- 
derung einer Beschadigung der zu reinigenden Teile zu schaf- 
fen. Es ist insbeson.lere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
die Neutralisation durch EinfClhren eines Alkalimetall- Oder 
Erdalkalimetallfeststoffs oder eines alkalischen Gases in 
das Wirbelbett zu bewirken. Andere Aufgaben werden aus der 
Zeichnung und der nachfolgenden Beschreibung sowie den An- 
sprilchen offenbar. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Saube- 
rung von Teilen und Ceraten, die mit Polymerisaten imprag- 
niert oder Uberzogen sind. Das Verfahren umfafit die Stufen 
des Placierens des zu reinigenden Teiles in ein Wirbelbett, 
das Erhitzen des Bettes und das Einfdhren eines Alkalimetall- 
oder Erdalkalimetallfeststoffes oder -FlUssigkeit , wie z.B. 
gepulverten Kalkstein (CaO), so daft die Veraschung in Anwe- 
senheit von Alkali stattfindet. 

Die Verunreinigung wird auf eine Temperatur erhitzt, die 
ausreicht, diese zu verbrennen, schmelzen, pyrolisieren oder 
verdampfen. Die Anwesenheit von Alkali neutralisiert die 
Sauren nahezu unmittelbar nach ihrer Bildung, wodurch eine 
Saurekorrosion des Metallteils verhindert wird. Wenn Kalk- 
stein als alkalischer Feststoff verwend t wird, kombiniert 
er sich mit dem sauren Gas, beispielsweise Chlorwasserstoff- 
gas, nach der folgenden Reaktionsgleichung: 
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CaO ♦ 2HC1 - c&Cl^ ♦ h 2 0 

Pig. 1 zeigt eine typische Anlage, die fUr die praktische 
DurchfUhrung der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden 
kann. 

In dieser Zeichnung ward ein Behalter 10 mit einem trichter- 
formigen Boden 11 gezeigt, der teilweise eine Kammer 10a be- 
grenzt, die in Verbindung mit einem Rohr 12 stent. Oberhalb 
der Kammer 10a befindet oich, gelagert in bekannter Weise, 
eine gasdurchlassige Scheibe 15, die ein poroses keramisches 
Material, eine perforierte Platte Oder ein anderes Teil sein 
kann, das imstande ist, Gas durchzulassen, wahrend es das 
teilchenformige Material des wirbelbettes 16 trMgt. Die 
Scheibe mufi bei der Arbeitstemperatur des Bettes bruchfest 
sein. 



Das Bett 16 enthSlt hochochmelzbare Teilchen, z.B. Sand, 
Aluminiumoxid oder derglcichen, die so klassiert sind, daB 
den Teilchen ein inniger Kontakt mit den kleinsten Offnungen 
und Ausnehmungen des zu behandelnden Einzel-Teils rnQglich 
ist. 

Der BehSlter 10 hat eine geeignet befestigte Abdeckung 19, 
die zusammen mit dem 'iett 16 einen oberen Raum 21 begrenzt. 
Das Bett 16 wird durch ein beliebiges geeignetes Kilfsmitt 1, 
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z.B. durch einen ummantelten Typ eihes elektrischen Heiz- 
elementes 22 geheizt, das eng urn den BehSlter 10 gewickelt 
und durch eine Isolierschicht (nicht gezeigt) in geeigneter 
Weise isoliert ist. 

Urn die Vorrichtung vielseitiger zu machen, sind Hilfsmittel 
vorgesehen, urn entweder Luft Oder ein alkalisches Gas, z.B. 
Ammoniak, Oder ein anderes Gas wie Luft, z.B. Stickstoff, 
wahlweise in das Bett einzuleiten. Dementsprechend fahren 
Einleitungsrohre 12a, 12b und 12c in das Rohr 12. Jedes der 
Einleitungsrohre 12a, 12b und 12c hat ein herkdmmliches Durch- 
fluBregelventil 25a, 25b, 25c und Auf-Zu-Ventile 26a, 26b 
und 26c. Diese letztgonannten Ventile werden zur Trennung 
der ausgewShlten Einleitungsrohre 12a, 12b -.der 12c von den 
nicht benutzten Leitungen verwendet. 

Weiterhin sind Vorrichtungen zur Zufilhrung von Dampf, Wasser 
oder Inertgas zu dem oberen Raum 21 vorgesehen, um die po- 
tentiell zUndfMhigen Substanzen entsprechend zu verdtlnnen. 
Diese Vorrichtungen umfassen ein ZufUhrungsrohr Hi, versehen 
mit einem Durchf iuBmesser 12 und einem Drosselventil 43. 
Das ZufUhrungsrohr 41 endet innerhalb des oberen Raumes 21 
und ist mit einer ScrUhdUse 5*»" abgeschlosser , die zur Ver- 
teilung des verdUnnenden Mediums dient. 
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Wenn durch das ZufUhrungsrohr Hi Wass r ing sp ist wird, 
wird es in d m ob ren Raum 21 in Dampf umg wandelt. Wenn 
Dampf oder ein Inertgas durch das ZufUhrungsrohr ill einge- 
speist wird, ist eine geringere Arbeitsleistung durch das 
System notwendig. In jedem Pall ist in dem Abgas Wasser oder 
ein Inertgas vorhanden und verdtinnt dasselbe soweit, daA es 
nicht mehr entflammbar ist. 

Die Stromung des Abgases von der Oberflfiche des Wirbelbettes 
verhindert den Zutritt von Dampf oder Inertgas sum Wirbel- 
bett und den Kontakt mit den zu reinigenden Teilen. Wenn 
Alkali oder alkalische Peststoffe verwendet werden, umfassen 
sie einen Teil oder die Gesamtheit der gewirbelten Pest- 
stoffe 16. 



Wie aus der Zeichnung entnommen werden kann, werden die zu 
reinigenden Einzel-Teile, von denen eines bei P geZ eigt wird, 
in dem Bett durch eine beliebige geeignete Vorrichtung, z.B. 
einen Draht W, gehalten. Die Teile P werden in innigem Kon- 
takt mit den erhitzten Teilchen des Wirbelbettes in BerUhrung 
gebracht, wodurch ein Hochtemperatur-Medium fur eine Pyro- 
lyse, Veraschung und/oder Verdarapfung des den Teil P ver- 
unreinigenden Polymerisates geschaffen wird. 

Wi b r its rwahnt, wird.die Neutralisation von Saur od r 
saur m Gas durch Zusatz von Alkali oder alkalisch n 
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Feststoffen oder einem alkalischen Ga3 zu dera Wirb lbett be- 
werkstelligt. Der Feststoff muft imstande sein, mit der Saure 
zu reagieren und eine Teilchenform bei der Arbeitstemperatur 
des Wirbelbettes aufrechtzuerhalten. Das alkalische Gas muft 
in der Lage sein, mit einer Saure zu reagieren und es muft 
bei den Betriebstemperaturen des Wirbelbettes stabil sein. 
Die Feststoff e kttnnen Hydroxide, Oxide, Carbonate und Phosphate 
von Alkalimetallen und Erdalkalimetallen umfassen. Beispiele 
derartiger Feststoffe sind Calciumoxid (CaO), Calciumcarbonat 
(CaC0 3 ), Magnesiumoxid (MgO), Natriumhydroxid (NaOH), Natrium- 
carbonat (Na 2 C0 3 > und Kaliumhydroxid (KOH), und von alkali- 
schen Gasen Ammoniak (NH^) und andere Amine. Falls gewUnscht, 
kann das ganze Wirbelbett aus Teilchen eines Alkalimetall- 
oder alkalischen Feststoffs bestehen. 

Im Falle von alkalischen Feststoffen, z.B. Calciumcarbonat, 
lauft die Neutralisationsreaktion beim Entfernen von Polyvinyl- 
chlorid wie folgt ab: 

2HC1 ♦ CaCOj m* CaCl 2 ♦ HgCOj 

H 2 C0 3 H 2 0 ♦ C0 2 

In dem Fall, wo ein alkalisch wirkendes Gas, wie z.B. Ammoniak, 
in den Wirbelgas-Scrom eingeleitet wird, lauft die Neutralisa- 
tionsreaktion nach folgender Gleichung ab 

RNH 2 ♦ HC1 m* RNHjCl 

worin P. im Ammoniak Wass rstoff bedeut t, j doch auch andere 
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Alkylreste, wie z.B. Methyl (CHj), Athyl (C^) , Hydro.y- 
methyl (CH 2 0H} oder HydroxySthyl (C^OH) sein kann. Wenn die 
R enthaltendeVerbindung ein grBfteres MclekUl ist, ist diese 
Verbindung eine FlUssigkeit, jedoch sind die Amine bei den 
in dem Wirbelbett wfihrend der Reinigung herrschenden Tempera- 
turen im gasffirmigen Zuatand. 

Nachdem die vorliegende Erfindung an Hand besonderer Ausfilh- 
rungsformen erlautert wurde, ist es fUr den Fachmann klar, 
daB Modifizierungen und Veranderungen durchgefUhrt werden 
kfinnen, die noch im Rahmen der vorliegenden Erfindung liegen. 
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PatentansprUche 
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\jj Verfahren zur Reinigung von Einzel-Teilen von polyraeren 
Substanzen, dadurch gekennzeichnet, 
daB nan 

(a) die Teile in ein Feststof f-Wirbelbett placiert, 

(b) das Bett auf eine Temperatur erhitzt, bei welcher die 
polymeren Substanzen verascht und/oder verdampft und/oder 
pyrolisiert werden, und 

(c) in das Bett ein alkalisches Feststof fmaterial einfUhrt, 
das imstande ist, eine Ciiure zu neutralisieren und das seine 
Teilchenform bei der Betriebstemperatur des Bettes aufrecht 
erhalt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft das alkalische Feststof fmaterial Alkali- 
metalloxide, Alkalimetallhydroxide , Alkalimetallphosphate, 
Alkalimetallcarbonate, Erdalkalimetalloxide, Erdalkalimetall- 
hydroxide, Erdalkalimetallphosphate und/oder Erdalkalimetall- 
carbonate sind. 

3. Verfahren zur Reinigung von Einzel-Teilen von polymeren 
Substanzen, dadurch gekennzeichnet, 
dafl man 

(a) die Einzel-Teile in ein Feststof f-Wirbelbett placiert, 

(b) das Bett auf eine Temperatur erhitzt, bei welcher die 
polymeren Substanzen verascht und/oder verdampft und/oder 
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pvrolisiert werden, und 

(c) in das Bett ein alknlisch wirkendes Gasmaterial einfUhrt. 
das imstande ist, eine S;iure zu neutralisieren und das bei 
der Betriebstemperatur des Wirbelbettes stabil ist. 
b . Verfahren nach Anspruch 3 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafi das alkalische Gasmaterial ein Amin 
der Pllgemeinen Forme I RNH 2 ist, in welcher R -H, -CH 3> 
" C 2 H 5> "CH 2 OH und -CgH^OH sein kann. 

b- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi. die neutralisierende Zubereitunp gepul- 
verter Kalkstein ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi al3 zusStzliche Stufe Wasserdampf in 
den oberen Raum Uber dem Wirbelbett eingefUhrt wird, urn ent- 
zundliche Substanzen zu verdUnnen. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB man als zusStzliche Stufe ein Inertgas 
in den oberen Raum Uber dem Wirbelbett einfUhrt, urn entzUn- 
liche Substanzen zu verdfJnnen. 

8. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB man als zusStzliche Stufe Wasserdampf 
in den oberen Raum Uber dem Wirbelbett einfUhrt, urn entzUnd- 
liche Substanzen zu verdUnnen. 
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9. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft man als zusMtzliche Stufe ein Inert- 
gas in den oberen Raum Uber dem Wirbelbett einfUhrt, um ent- 
ziindliche Substanzen zu verdtlnnen. 



409848/0251 



fit 

Leer-seite 



